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Untersuchungen zur physiologischen Spezialisierung
von Erysiphe graminis DC.,

I. Das Auftreten einiger Mehltaupopulationen auf verschiedenen Futtergrisern

Von ERICH MUHLE und KATE FRAUENSTEIN

Mit 3 Abbildungen

A. Einleitung

Untersuchungen zur TFrage der physiologischen
Spezialisierung von Erysiphe graminis DC. wurden
bisher in gréBerem Umfang in erster Linie mit dem
Erreger des Getreidemehltaus durchgefithrt. Be-
sondere Berficksichtigung fanden dabei Erysiphe
graminis . sp. tritici auf Weizen und Erysiphe
graminis L. sp. horder auf Gerste (HoFFmANN und
NovER 1959, HONECKER 1937, 1938, MOSEMAN 1056,
NOVER 1041, 1957, POwERS und SANDO 1960). Mit
dem Mehltau der Futtergriser befalten sich bisher
nur wenige Autoren. Es konnte jedoch auch hier
eine gewisse physiologische Spezialisierung beobach-
tet werden. So fand MarcHAL (1902, 1903), daB ver-
schiedene ,,physiclogische Varietdten, wie er es
nannte, in ihrer Wirtswahl streng auf bestimmte
Gramineengattungen begrenzt sind. Er nennt die
Varietiten von Triticum, Hordeum, Secale, Avena,
Poa, Agropyron und Bromus. SALMON (1905) unter-
teilte einige dieser Varietdten weiter in physiologische
Rassen. In mneuerer Zeit stellte HARDISON (1044,
1945) fest, daB die Angaben von MARCHALU teilweise
nicht mehr zutreffen. Er untersuchte in seiner sehr um-
fangreichen Arbeit iiber 100 verschiedene Gramineen-
arten, die mit 8 Herkiinften von Evystphe graminis DC.
infiziert wurden, und fand, daB fast alle der gepriif-
ten Mehltauherkiinfte an verschiedenen Arten von zwei
oder mehreren Gattungen Infektionen verursachen.

Da wir bei unseren laufenden Kontrollen der Futter-
griaserbestinde i1mmer wieder feststellen muBten,
dal einzelne Grasarten sehr stark unter Mehltau-
befall zu leiden haben, andere Grasarten dagegen
kaum befallen werden, wurde das Problem der physio-
logischen Spezialisierung von Erysiphe graminis DC.
im Hinblick auf die Futtergrdser an unserem Institut
erneut aufgegriffen. Es konnte dabei zunichst nicht
unsere Aufgabe sein, Mehltaurassen in der Weise zu
identifizieren, wie es beim Getreidemehlitau iiblich
ist. Wir waren vielmehr darum bemiiht, uns einen
allgemeinen Uberblick iiber das Verhalten unserer
wichtigsten Futtergras-Arten und -Sorten gegentiber
dem Echten Mehltau zu verschaffen.

B. Versuchsmaterial und Methodik
Als Infektionsmaterial verwendeten wir acht ver-
schiedene Mehltaupopulationen, die von sieben ver-
schiedenen Grasarten stammten, welche immer wieder

besonders stark vom Echten Mehltau befallen worden
waren. Es handelte sich dabei um Dactylis glomerata
L., Festuca pratensis Huds., Festuca heterophylla
Lam., Festuca rubra L., Lolium perenne L., Poa
pratensis L. (2 Mehltauherkiinfte) und Trisetum
flavescens (L.) P.B. Um unerwiinschte Fremd- oder
Mischinfektionen auszuschlieBen, wurden die ver-
schiedenen Mehitauherkiinfte streng isoliert in ge-
trennten Gewichshauskabinen vermehrt und in ge-
wissen Zeitabstinden immer wieder auf jiingere
Pflanzen iibertragen.

Mit diesen acht Mehltaupopulationen infizierten
wir insgesamt 47 Sorten von 15 Nutzgraserarten, die
wihrend der Versuchsjahre von 1951 bis 1957 in der
amtlichen Sortenliste der DDR aufgeftthrt waren.
Die Anzucht der Griser erfolgte in einem von den
Kabinen getrennten Gewichshausraum. Die Infek-
tionen der Griser wurden im 3-Blattstadium mittels
der Pinselinfektionsmethode (NOVER 1941) vorge-
nommen, wobei wir mit jeder der acht Mehltau-
populationen mindestens 100 Pflanzen infizierten.
Zu diesem Zweck wurde mit einem Skalpell vor-
sichtig von mehltaukranken Bliattern der Pilzbelag
in ein Uhrschdlchen mit Wasser abgestrichen und
eine Konidiensuspension hergestellt. Mit einem
feinen Haarpinsel verteilten wir diese Suspension auf
die Blatter der zu infizierenden Pflanzen. Die
weitere Aufstellung dieser Pflanzen erfolgte unter
Glaszylindern, die mit feuchten Leinentiichern be-
deckt waren. Acht Tage nach der Infektion wurde das
erste Mal nach dem zu dieser Zeit tiblichen Schema
1-5 bonitiert, wobei 1 vollkommene Befallsfreiheit
und 5 den Tod der infizierten Pflanzen bedeuteten.
Im Abstand von je drei Tagen folgten danach noch
weitere 5 Bonitierungen. Von der letzten Bonitierung
wurde fiir jede gepriifte Sorte ein Bonitierungsmittel-
wert (M) errechnet:

M — & 2llex Bonitierungswerte
3 infizierte Pflanzen

Der Bonitierungsmittelwert der Kontrolle (Pflan-
zen der gleichen Sorte wie die Herkunftspflanzen der
Mehltaupopulation) wurde gleich 1009, gesetzt und
die Bonitierungsmittelwerte der gepriiften Sorten
darauf bezogen und als Bi 9, bezeichnet. Der Befall
einer Sorte iiber 100%, besagt demzufolge, dall die
betreffende Sorte stirker befallen wurde als die
Herkunftssorte der gepriiften Mehltaupopulation.
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C. Versuchsergebnisse

Uber die Ergebnisse dieser Versuche gibt Tabelle 1
Auskunft. Daraus ist zu ersehen, dall Erysiphe
graminis DC. auch auf den Futtergrasern eine phy-
siologische Spezialisierung aufweist. So scheint der
aul Dactylis glomerata L. auftretende Mehltau inner-
halb der gepriiften Futtergriser streng auf diese
Grasart beschriankt zu sein. Einen &hnlich engen
Wirtspflanzenkreis zeigte auch der Mehltau von
Trisetum flavescens (L.) P.B., mit dem nur wieder auf
Goldhafer positiv verlaufende Infektionen erzielt wer-
den konnten. Bei den Mehltauherkiinften von Festuca
heterophylla Lam. und Festuca rubra L. diirfte es sich,
wie ebenfalls aus der beigefligten Tabelle zu ersehen
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pratense L., Festuca rubra L., Avvhenatherum elatius
(L) I. et C. Presl und dlopecurus pratensis L. Als
weiteres Ergebnis der Untersuchungen mulBte fest-
gestellt werden, dall auch die beiden von Festuca
pratensts Huds. und Lolium perenne L., also von zwei
Futtergridsern verschiedener Gattungszugehdrigkeit,
stammenden Mehitaupopulationen hinsichtlich ihres
Wirtspflanzenkreises voéllig tbereinstimmten. So
verliefen die Infektionen mit beiden Mehltaupopu-
lationien bei allen gepriiften Sorten wvon Festuca
pratensis Huds., Lolium perenne L. und Lolium
multiflorum Lam. sowie bel einigen Pflanzen von
Festuca rubra L. der Sorte , Steinacher” positiv.
In gleicher Weise wurden von beiden Mehltaupopu-

ist, offensichtlich um

zwei Mehltaupopula- -

tionen mit gleichem
Wirtspflanzenkreis

handeln, denn beide
konnten nur die ge-
pritften Sorten von
Festuca rubra L. so-
wie Fesiuca hetero-
phylla Lam. befallen.
Ebenso kann man
die beiden von Poa
pratensis L. stam-
menden Mehitauher-
kiinfte hinsichtlich
ihres Wirtspflanzen-
kreises als identisch
ansehen. Geringfi-
gige Differenzen wa-
rennuraufden Pflan-
zenarten zu  ver-
zeichnen, die ohne-
hin schwach befallen
wurden. Gewisse Un-
terschiede in der Be-
fallsstirke,wie sieauf
der Steinacher und
Kutzlebener Wiesen-
rispe festgestellt wer-
den mubBten, kénnen
zwar auf eine unter-
schiedliche Aggressi-
vitit der beidenMehl-
taupopulationen hin-
deuten, lassen sich
aber vielleicht auch
durch  Umweltein-
fliisse erkliaren. Auf
dieses Problem wird
weiter unten noch-
mals  eingegangen.
Auffallend war je-
doch bei beiden von
Poa  pratensis L.
stammenden Mehl-
taupopulationen,daB
sie neben ZPoa pra-

Tabelle 1. [ nfektion verschiedener Nulsgvisevsorten mit Evysiphe graminis DC.

Grasart

Grassorte

Mehltauherkunft *

4

s

Agrostis alba L.
Alopecurus pratensis L.
Avvhenatherum elatius
(L) I.et C.Presl

Bromus inermis Leyss.

Dactylis glomevata L.

Festuca hetevophylla Lam.

Festuca pratensts Huds,

Festuca rubra 1.

Lolium perenne L.,

Loliuwm multiflovum Lam.

Phalaris arundinacea 1.

Phleum pratense L.

Poa palustris L.

Poa pratensis L.

Trisetum flavescens (L.)
P.B.

* Erlduterung:
Mehltauherkunft von:

v. Kamekes
Tabertshausener
Motterwitzer
v. Schmieder
Steinacher
Motterwitzer
Kutzlebener
v. Kamekes
Ostland
Motterwitzer
Lischower Spites
Mahndorfer
Kutzlebener
v. Kamekes
Lischower
Ostland
NN
Lischower
Mahndorfer
Ostland
Steinacher
Steinacher
Zernikower
Tabertshausener
Probstheidaer
Lembkes
Lembkes Spatling
Qdenwalder
Steinacher
Motterwitzer
Lembkes
Ostsaat
v. Kamekes
Motterwitzer
Steinacher
Probstheidaer
Motterwitzer
Lischower
Mahndorfer
Ostland
Kutzlebener
Brauns
Weihenstephaner
Steinacher
Kutzlebener
Hohenheimer
Probstheidaer
Tabertshausener
Steinacher
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tensis L. auch einige
Futtergriser anderer
Arten und Gattun-
gen befallen konn-
ten, wiez. B. Phleum

1 Dactylis glomerata L. Motterwitzer
2 Festuca heterophylia Lam. NN

3 Festuca rubra L. Steinacher

4 Festuca pratensis Huds. Ostland

4+ BL % ist gréBer als 100 {d.h.
taupopulation).
+ Bi Y% s50—100

5 Lolium perenne L. Lembkes

6 Poa pratensis L. 1 Steinacher

7 Poa pratensis L. 11 Tabertshausener

8 Trisetum flavescens (L.} P.B. Steinacher

die Pflanzen sind stirker befalien als die Herkunfispflanzen der betreffenden Mehi-

(+) Bi% 5— 49 {( ) Bi% kleineralssy
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Tabelle 2. Infektion verschiedener Dactylis-Avten

wit Evysiphe graminis DC.

Erica MisLe und KATE FRAUENSTRIN:

Der Zichter

schiedlicher Stirke Trisetum spicatum
(L.) Richt. und Trisetusn alpestre

Anzahl der

Beauv. befillt.

. Anzahl der | 0%l % befallener Bi X | .
Dactylis-Art Herkiinfte! | 1nferten | Tpflanzen %* Auch mit einer Mehltaupopulation
] : ’ von Poa pratensis L., Sorte ,,Kutz-
Kontrolle (Dactylis glomerata | r ; lebener* konnte nachgeWIesen werden,
L.; Sorte ,,Motterwitzer) 1| 50 | 100 | 100,00 dalB neben den anfilligen Nutzgréisern
gactyéz“s a;ohm's%m;z;na Graebn. 4 | 200 42 ‘ 56,7 é. der Gattungen Alopecurus, Arrhena-
actylis glomerala 1. 10 500 100 45,2 . .
Dactylis woronowii Ovez. 1 Yoo ‘ 3 | 244 therum, Festuca, Phleuwm und Poa zahl

1 Jede Herkunft stammt aus einem anderen botanischen Garten.

z Bi 9, == mittlerer Bonitierungswert der gepriiften Grasart bezogen auf den mittleren Bonitic-

rungswert der Kontrolle.

lationen die Wiesenschwingelsorte ,,Lischower sowie
die Weidelgrassorte ,,Probstheidaer” stirker befallen
als die Herkunftssorten der beiden Populationen.
Unterschiede in der Befallsstirke waren lediglich bei
den Sorten von Lolium wmultiflorum Lam. sowie bei
Lolium perenne L. Sorte ,,Steinacher” zu verzeichnen.

Mit diesen Untersuchungen kounnte zundchst ein
Uberblick iiber die Wirtspflanzenkreise einiger bei
uns vorkommender Mehltaupopulationen innerhalb
einiger Nutzgrdser erlangt werden. Eine zahlen-
maBige Darstellung der Ergebnisse erschien im vor-
liegenden Fall nicht zweckmiBig, da gerade die Nutz-
griser durch stindige ziichterische Bearbeitung
laufend eine Verbesserung ihrer Eigenschaften erfah-
ren. Zahlen kiénnten somit nur einen augenblick-
lichen Wert besitzen und wiirden im vorliegenden
Fall auch keine exakteren SchluBifolgerungen zu-
Jassen. Gleichzeitig wurden jedoch wihrend der
Untersuchungen einige wesentliche Probleme aufge-
worfen, die dringend einer Losung bedurften. So
drangte sich die Frage auf, ob dem Wirtspilanzen-
kreis der einzelnen Mehltaupopulationen eventuell
auch Wildgriser angehéren, die besonders anfillig
sind und denen somit fiir die Erhaltung und Verbrei-
tung der betreffenden Mehltaupopulationen grofiere
Bedeutung zukommt.

Zur Klirung dieser Frage infizierten wir zunichst
probeweise die drel Arten Daclylis aschersontana
Graebn., Dactylis glomerata L. und Dactylis woronowis
Ovcz., die wir aus verschiedenen botanischen Gérten
der DDR und der Bundesrepublik bezogen, sowie die
Handelssorte ,,Motterwitzer® von Dactylis glomerata
1.. mit einer Mehltaupopulation von Dactylis glome-
rata L., die von Pilanzen der gleichen Sorte stammte.
Dabel muBte festgestellt werden, dal} die gepriiften
Wildformen von Dactylis glomerata L. im allgemeinen
weniger anfillig waren als die genannte Handelssorte.
Die Infektionen verliefen zwar bei allen Pflanzen
positiv, filhrten aber nur zu einem mittelmiBigen
Befall. Wie sich aus Tab. z erkennen laBt, zeigten
auch die beiden anderen Arten, Dactyles aschersontana
Graebn. und Dactylis woronowst Ovez., eine gewisse
Anfalligkeit gegeniiber Evysiphe graminis DC. Sie
waren in ihrem Verhalten jedoch ldngst nicht so
ausgeglichen wie Dactylis glomerata L. Wihrend
bei Dactylis woronowii Ovcz. vorwiegend befallsfreie
oder schwach befallene Pflanzen vorhanden waren,
konnten bei Dactylis aschersoniana Graebn. alle Stufen
von Dbefallsfrei bis abgestorben aufgefunden werden.

In gleicher Weise konnte festgestellt werden, dald
die Mehltaupopulation von Trisetum flavescens (L.)
P.B. auf der Zuchtsorte ,,Steinacher stirker als auf
den Wildformen dieser Grasart auftritt und in unter-

reiche weitere Arten dieser Gattungen
von dieser Mehltaupopulation be-
fallen werden konnten. Wir brachen
deshalb die als Tastversuche zu wes-
tenden Untersuchungen an dieser Stelle ab und
gingen in unseren weiteren Arbeiten dazu iiber, alle
in den botanischen Girten der DDR und der Bun-
desrepublik verfiigharen Grasarten mit den einzelnen
Mehltaupopulationen zu infizieren, um einen mog-
lichst exakten Uberblick iiber den gesamten Wirts-
pflanzenkreis zu erhalten.

D. Methodische Schluf3folgerungen

Bevor diese Untersuchungen in Angriff genommen
werden konnten, muBten jedoch einige Probleme
methodischer Art geklirt werden. So hatte sich
bei der Durchfithrung der vorangegangenen Versuche
gezeigt, daB der Mehltau unter den bei uns gegebenen
Versuchsbedingungen nur im Frithjahr und Herbst
optimale Licht- und Temperaturverhiltnisse vor-
findet. Die Zeitrdume erstrecken sich etwa von
Anfang Mirz bis Mitte Mai und von Mitte August
bis Ende Oktober. Wéahrend der Sommermonate
1Bt es sich trotz groSter Sorgfalt bei der Schattie-
rung und Beliiftung der Gewichshiuser nicht ver-
meiden, daB die Temperaturen in den einzelnen Infek-
tionskabinen gelegentlich 423 bis +-24 °C iiberstei-
gen. Im Winter kann das fehlende Tageslicht wih-
rend der Frith- und Nachmittagsstunden nicht voll-
wertig durch Kunstlicht ersetzt werden. Diese in den
Umweltbedingungen begriindeten Unzuldnglichkei-
ten fithren zu grofen Schwankungen in den Infek-
tionsergebnissen, so dafl die Versuche oft kein klares
Bild ergeben. Es mufte eine Methode gefunden wer-
den, die es gestattet, in kiirzester Zeit eine moglichst
groBe Anzahl von Pflanzen zu priifen, um die durch
die Umwelteinfliisse bedingten Fehler so klein wie
moglich zu halten. Da bekannt ist, daB die Mehltau-
konidien mit ihrem relativ hohen Wassergehalt von
etwa 70% (YARWOOD 1957) bei mdBiger Luftfeuch-
tigkeit besser keimen als in Wasser, hielten wir es
fiir zweckmafig, von der Pinselmethode abzukommen
und zu einer StAubemethode iitberzugehen. Im
einzelnen wurde dabei in folgender Weise verfahren:

Die Griser wurden wie iiblich angezogen, je 5 Pflan-
zen in einen 5-cm-Topf pikiert und im 3- bis 4-Blatt-
stadium derart gestutzt, daB das Herzblatt herausge-
schnitten und die anderen Blatter etwas gekiirzt
wurden. AnschlieBend daran wurden die Toépfchen
in einer Infektionskabine in Torfmull eingefiittert und
mit Wasser {iberbraust (Abb. 1). Unter einem ver-
deckten Zylinder transportierten wir dann stark
mit Mehltau befallene ,, Mutterpflanzen™ (Abb. 2} aus
einer besonderen Mehltauvermehrungskabine in die
Infektionskabine und schiittelten sie iiber den zu infi-
zierenden Pflanzen ab (Abb. 3). Héufig sah man da-
bei die Mehltaukonidien wie feinen Staub abrieseln.
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Nach erfolgter Infektion blieben die Kabinen ge-
schlossen und brauchten nun frithestens erst nach
zwei Tagen, wenn sich das nachste GieBen der Pflan-
zen erforderlich machte, wieder betreten zu werden.
Die erste Bonitierung erfolgte 8 Tage, die letzte
16 Tage nach der Infektion. Sie wurden in der bisher
iiblichen Weise durchgefithrt. Auf diesem Wege war
es moglich, in einer Kabine innerhalb von 16 Tagen
1500 Pflanzen zu priifen, im Gegensatz zu dem alten
Verfahren, bei dem jeweils nur bis zu 250 Pflanzen
gleichzeitig in einer Kabine infiziert werden konnten.
AuBerdem waren die Infektionsergebnisse wesent-
lich besser als bei Anwendung der Pinselmethode
und der Aufstellung der Pflanzen unter einem Zylin-
der mit hoher Luftfeuchtigkeit.

Unter diesen Versuchsbedingungen priiften wir als
nachstes den Wirtspflanzenkreis einer Mehltaupopu-
lation von Poa praiensis L. Sorte , Kutzlebener”
unter Berticksichtigung aller erreichbaren Grasarten.
Die Ergebnisse sind in einer gesonderten Verdifent-
lichung dargestellt (MtsLE und FRAUENSTEIN 1962).

Zusammenfassung

Zur Priifung der physiologischen Spezialisierung
von Erysiphe graminis DC. auf Futtergrisern wurden
47 Handelssorten von 15 verschiedenen Futtergras-
arten auf ihr Verhalten gegeniiber 8 Herkiinften des
Echten Mehltaus gepriift. Dabei ergab sich, daB die
Mehltaupopulationen von Dactylis glomerata L. und
Trisetum flavescens (L.) P.B. streng auf die beiden
Gattungen Dactylis und Trisetum spezialisiert sind.
Weitgehende Ubereinstimmung hinsichtlich "ihres
Wirtspilanzenkreises zeigten die Mehltaupopulatio-
nen von Festuca heterophylla Lam. und Festuca
rubra L., die beiden Mehltauherkiinfte von Festuca
pratensis Huds. und Lolium perenne L. sowie die
beiden Mehltaupopulationen von Poa pratensis L.
Diese beiden letztgenannten Mehltauherkiinfte zeich-
neten sich insbesondere noch dadurch aus, daf sie
aufler Grisern der Gattung Poa auch noch Griser
einiger anderer Gattungen wie Alopecurus, Arrhe-
natherum, Festuca und Phleuwm befallen kénnen. Die
Versuche zeigten, dal3 es in weiteren Untersuchungen
erforderlich sein wird, auch die Wildgrédser einer
Uberpriifung zu unterziehen, dadiese alsKeimreservoir
fiir den Echten Mehltau der Griser ebenfalls von
groBer Bedeutung sein kénnen. ‘

Die kiinstlichen Infektionen wurden anfangs
nach der Pinselmethode, spiter nach einer verbesser-
ten Stdubemethode durchgefiihrt.
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